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ACI 

«Nouvelles Interfaces des Mathématiques»

Le Ministère délégué à la Recherche et aux Nouvelles Technologies ( MRNT) a créé en 2003 une Action Concertée Incitative (ACI) intitulée « Nouvelles Interfaces des Mathématiques » qui sera conduite en collaboration avec le département Sciences Physiques et Mathématiques du CNRS. 

Conformément à l’esprit des ACI, cette action vise essentiellement à développer une recherche amont et à faire réellement collaborer les chercheurs impliqués sur des projets originaux et innovants. Même si seules des équipes françaises peuvent prétendre à des financements via cette ACI, ces projets pourront aussi s’inscrire dans une perspective européenne ou internationale.

Le présent document présente cette ACI, ses objectifs scientifiques, son mode de fonctionnement avec en particulier son comité de pilotage et son conseil scientifique, l’appel à propositions 2003 et les projets labellisés en 2003.
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Objectifs scientifiques. 

L'analyse du rôle qu'ont joué dans le passé les mathématiques dans le développement de la plupart des sciences (et souvent de manière imprévue) ne peut que conduire à la conclusion qu'elles joueront un rôle primordial dans le développement des sciences du futur. L'importance grandissante de la modélisation dans la plupart des disciplines en est un signe incontestable. Ainsi, la France, par l'expertise reconnue internationalement de ses mathématiciens, a clairement une carte à jouer.
L’objectif de cette ACI est d’inciter davantage de mathématiciennes et de mathématiciens à s’investir dans les interactions avec les autres disciplines. 

Dans ce cadre, l'ACI sollicite des projets se situant au meilleur niveau international et contribuant à renforcer ainsi la place de la France sur les scènes européenne et internationale dans les thématiques de recherche visées.

Organisation et fonctionnement.

L’organisation et le fonctionnement de l’ACI Sécurité Informatique sont basés sur la co-existence d’un Comité de Pilotage et d’un Conseil Scientifique. Le Comité de Pilotage, comprenant les représentants des divers partenaires de l’ACI, est la seule entité décisionnelle. Il choisit le Conseil Scientifique, valide l’appel à propositions, rédigé en collaboration avec le Conseil Scientifique, labellise les projets et définit leurs financements après expertise par le Conseil Scientifique. L’ensemble des décisions du Comité de Pilotage est soumis à l’approbation de la Directrice de la Recherche du Ministère en charge de la recherche.

L’articulation entre les deux structures est assurée par la présence du président du Conseil Scientifique dans le Comité de Pilotage.

Sélection et évaluation des projets.

La sélection des projets se fera avec l’aide d’un Conseil Scientifique indépendant présidé par Stéphane MALLAT (Professeur à l’Ecole Polytechnique). Il s’appuiera sur l’avis d’expertes et experts, français ou étrangers, choisis en concertation étroite avec la Mission Scientifique, Technique et Pédagogique (MSTP) du Ministère.

Chaque projet sélectionné fournira un rapport à mi-parcours permettant au Conseil Scientifique d’apprécier l’avancement des travaux et la coopération des équipes participantes. Il devra également rendre un rapport à la fin de l’exécution du projet. 

Comité de pilotage 2003.

Stéphane Mallat, Président du Conseil Scientifique
Mireille Martin-Deschamps,  MRNT

Christian Peskine, CNRS

Antoine Petit,  MRNT

Conseil Scientifique 2003.
BERESTYCKI Henri

Directeur d'études à l'Ecole des Hautes Etudes en Sciences Sociales (EHESS)

CORON Jean-Michel

Professeur, Université Paris-Sud – Orsay

DEGOND Pierre  

Directeur de recherche CNRS, Toulouse

EL KAROUI Nicole

Professeur, Ecole Polytechnique

FLAJOLET Philippe

Directeur de recherche INRIA, Rocquencourt

GEMAN Hélyette

Professeure, Université Paris Dauphine

LEMARECHAL Claude

Directeur de recherche INRIA, INRIA Rhône-Alpes

LEDOUX Michel

Professeur, Université Paul-Sabatier (Toulouse III)

LONGO Giuseppe

Directeur de recherche CNRS, Ecole Normale Supérieure, Paris

MADAY Yvon

Professeur, Université Pierre et Marie Curie (Paris VI)

MALLAT Stéphane (Président du Conseil Scientifique)

Professeur, Ecole Polytechnique

PERTHAME Benoit

Professeur, Ecole Normale Supérieure, Paris

PICARD Dominique

Professeure, Université Denis Diderot (Paris VII)

PRUM Bernard 

Professeur, Université d'Evry-Val d'Essonne

SCHATZMAN Michelle

Professeure, Université Claude Bernard (Lyon I)

TROUVE Alain

Professeur, Université Paris 13

Appel à propositions 2003

Une attention particulière a été donnée aux nouvelles interfaces des mathématiques (par exemple avec les sciences de la vie, de l’information, de l’environnement, humaines et sociales,…) et aux interactions originales avec des disciplines avec lesquelles les collaborations sont plus anciennes.

La validation pluridisciplinaire de la démarche scientifique proposée a été vérifiée. Ainsi, la participation effective de scientifiques reconnus du domaine d’applications visé est fortement encouragée.

Types de projets.
Deux types de projets, d’une durée maximale de 36 mois, étaient attendus ;

- « Petits projets » : menés par une équipe de deux à quatre chercheuses ou chercheurs permanents, plus éventuellement  des étudiants ou post-doc., et centrés sur un ou plusieurs problèmes scientifiques bien spécifiés et clairement délimités.

Le budget de ces "petits projets" sera typiquement de 30 à 60 kEuros sur trois ans (hors financement de CDD).

- « Gros projets » : regroupant des équipes de plusieurs laboratoires et basé sur un programme de recherche commun, pluridisciplinaire et ambitieux.

Le budget de ces "gros projets" sera typiquement de 90 à 150 kEuros sur trois ans (hors financement de CDD).

Bilan de la campagne 2003.

128 propositions ont été reçues. Chacune d’elle a été confiée à deux membres du Conseil Scientifique qui ont, ensemble, choisi 3 autres experts (dont si possible un étranger) chargés d’évaluer le dossier. Ce choix s’est effectué au cours d’une réunion physique de l’ensemble du Conseil Scientifique. En s’appuyant sur ces évaluations extérieures et leurs propres jugements, chaque membre du Conseil Scientifique a proposé une synthèse sur chacune des propositions dont il avait la charge. Une réunion physique du Conseil Scientifique lui a permis de proposer des projets à la labellisation au Comité de Pilotage et un premier cadrage financier.

L’ensemble des projets proposés à la labellisation ont été retenus par le Comité de Pilotage (aucun projet non proposé par le Conseil Scientifique n’a été labellisé par le Comité de Pilotage), parfois en réduisant les subventions proposées, et 21 propositions ont finalement été labellisées.

Financement. 

Les moyens humains et financiers alloués à l’ensemble des projets sont les suivants (pour l’ensemble des 3 ans pendant lesquels ils se déroulent) :

1,138 M€ (dont 5 CDD) via le Fonds National de la Science du Ministère délégué à la Recherche et aux Nouvelles Technologies

-    5 allocations de recherche du MRNT

Principales thématiques d’interaction des projets labellisés.

La classification par grand thème proposée ci-dessous vise simplement à donner une première idée, nécessairement grossière, des domaines d’interface des projets qui ont été retenus.

Sciences et technologies de l’information et de la communication: 4 projets retenus 

(Projets 21, 37, 63, 129)

Physique, chimie, sciences pour l’ingénieur: 5 projets retenus
(Projets 9, 75, 84, 94, 102)

Sciences de la vie, biologie, médecine : 6 projets retenus 

(Projets 14, 35, 36, 45, 97, 101)

Sciences de le terre, de l’univers et de l’environnement : 2 projets retenus

(Projets 58,90)

Finance : 3 projets retenus 

(Projets 54, 83, 108)

STIC et biologie : 1 projet retenu

(Projet 72)

Chaque projet est décrit plus en détails dans les pages qui suivent, dans l’ordre des thématiques ci-dessus. Sont précisés en particulier les objectifs du projet, les partenaires et les financements attribués.

I - FICHE D’IDENTITE DU PROJET

Numéro du projet :

	ACI NIM 2003-21


Nom du projet : 
	GEOCAL


Titre du projet : 

	Géométrie du Calcul


Description courte du projet : 

	Le but de ce projet est de favoriser la communication entre des équipes de mathématiciens (logiciens et topologues algébristes) et d'informaticiens, partageant des intérêts convergents dans le domaine de l'étude théorique du calcul. On espère promouvoir ainsi de nouvelles interfaces entre logique et topologie d'une part, et théorie de la concurrence, de la complexité algorithmique et de la programmation logique de l'autre.


Coordinateur du projet

	Nom
	Prénom
	Laboratoire 

	Ehrhard
	Thomas
	Institut de Mathématiques de Luminy, (IML)


Equipes ou laboratoires partenaires 

	Partenaire 1 (coordinateur)
	Institut de Mathématiques de Luminy (IML)
UPR 9016, CNRS

	Partenaire 2
	Preuves, Programmes, Systèmes (PPS)
UMR 7126, CNRS, Université Paris VII

	Partenaire 3
	Laboratoire d'Informatique Fondamentale (LIF)
UMR 6166, CNRS, Universités Aix-Marseille I et II

	Partenaire 4
	Laboratoire d'Informatique de Paris Nord (LIPN)
UMR 7030, CNRS, Université Paris XIII

	Partenaire 5
	Laboratoire Spécification et Vérification (LSV)
UMR 8643, CNRS, ENS de Cachan

	Partenaire 6
	Laboratoire de l'Informatique du Parallélisme (LIP)
UMR 5668, CNRS, ENS de Lyon

	Partenaire 7
	INRIA Unité FUTURS

	Partenaire 8
	Institut de Mathématiques et Modélisation de Montpellier (I3M)
UMR 5149, CNRS, Université Montpellier II

	Partenaire 9
	LORIA, projet CALLIGRAMME

	Partenaire 10
	INRIA-Sophia, projet MIMOSA


II - Récapitulatif global des demandes du projet :

Financements via le Fonds National de la Science :

Toutes les sommes seront indiquées TTC.

	
	Equipement
	Fonctionnement

(Hors vacations,

Hors CDD)
	Vacations
	CDD
	Total

	Partenaire 1 (coordinateur)
	
	
20    k€
	
	
	  20 k€

	Partenaire 2
	5,2 k€
	  
20,8 k€
	
	
	  26 k€

	Partenaire 3
	
	
12    k€
	
	
	  12 k€

	Partenaire 4
	
	
12    k€
	
	
	  12 k€

	Partenaire 5
	
	
  5    k€
	
	
	   5 k€

	Partenaire 6
	
	
  6    k€
	
	
	   6 k€

	Partenaire 7
	
	
  5    k€
	
	
	   5 k€

	Partenaire 8
	
	
  6    k€
	
	
	   6 k€

	Partenaire 9
	
	
  5    k€
	
	
	   5 k€

	Partenaire 10
	
	
  3    k€
	
	
	   3 k€

	Total 
	5,2 k€
	
94,8 k€
	
	
	100 k€


I - FICHE D’IDENTITE DU PROJET

Numéro du projet :

	ACI NIM 2003-37


Nom du projet : 

	DEMONAT


 

Titre du projet : 

	Analyse et vérification de démonstrations mathématiques en langue naturelle.


Description courte du projet : 

	Le projet d'ACI que nous proposons a pour but la conception d'un système d'analyse et de vérification de démonstrations mathématiques écrites en langue naturelle. Il constitue un véritable défi puisqu'il s'agit de réaliser un système de traitement automatique de la langue qui sera complet, en ce sens qu'il traitera non seulement les aspects syntaxiques de la phrase et du discours, mais également leurs aspects sémantiques et pragmatiques.

De tels systèmes, actuellement, n'existent pas et restent encore hors de portée. Toutefois, en se restreignant au cas particulier de textes mathématiques, nous avons espoir de réaliser une véritable avancée dans le domaine. Notre projet ne consiste pas uniquement en une étude théorique de faisabilité.  Le but que nous poursuivons est la réalisation effective sinon d'un système informatique du moins d'un prototype permettant l'analyse et la validation de démonstrations mathématiques (dans un domaine restreint, que nous définirons en cours de projet).




Coordinateur du projet

	Nom
	Prénom
	Laboratoire 

	DAVID
	René
	LAMA (Laboratoire de mathématiques)


Equipes ou laboratoires partenaires 

	Partenaire 1 (coordinateur)
	Equipe de Logique du LAMA, Université de Savoie

	Partenaire 2
	LORIA , projet Calligramme 

	Partenaire 3
	Equipe Lattice-TALaNa
UMR 8094, CNRS, Université Paris VII


II - Récapitulatif global des demandes du projet :

Financements via le Fonds National de la Science :

Toutes les sommes seront indiquées TTC (en k€).

	
	Equipement
	Fonctionnement

(Hors vacations,

Hors CDD)
	Vacations
	CDD
	Total

	Partenaire 1 (coordinateur)
	   3 k€
	
  6.5 k€
	
	
	   9.5 k€

	Partenaire 2
	   3 k€
	
  6.5 k€
	
	
	   9.5 k€

	Partenaire 3
	   6 k€
	
  7    k€
	
	
	13 k€

	Total 
	12 k€
	
20   k€
	
	
	32 k€


I - FICHE D’IDENTITE DU PROJET

Numéro du projet :

	ACI NIM 2003–63


Nom du projet : 

	ACPA


Titre du projet : 

	Arbres et Chemins : Probabilités et Algorithmes


Description courte du projet : 

	Le Projet Arbres et Chemins : Probabilités et Algorithmes s’inscrit `a la rencontre de deux courants :

d’une part l’application de la combinatoire analytique (méthodes bijectives et asymptotique complexe) et de la théorie des processus (mouvement Brownien, processus de branchement, martingales) aux objets fondamentaux de la combinatoire et des mathématiques discrètes ; d’autre part les besoins, nombreux en informatique (particulièrement en structures de données et algorithmique), d’une quanti.cation des propriétés de l’aléa visant `a prédire précisément les performances, ainsi qu’`a dimensionner et optimiser les algorithmes d’accès `a l’information. Le Projet se concentrera sur les chemins et les arbres, envisagés sous les angles combinatoires, probabilistes (processus stochastiques associés), et algorithmiques. Les applications visées se situent dans le domaine de la gestion de données sur support externe (hachage), des arbres de recherche (notamment multidimensionnels ou digitaux), des phénomènes de coalescence (graphes aléatoires et algorithmes de gestion d’équivalences), de la complexité des expressions booléennes, et de la génération aléatoire d’objets structurés (jeux de tests). Ces questions nécessitent le développement de modèles non classiques s’appuyant sur des méthodes combinatoires, analytiques et stochastiques variées, lesquelles ont alors besoin d’être revues sous un éclairage nouveau et uni.´ees : notre objectif est en quelque sorte de construire, sur nos objets d’étude favoris, les bases d’une théorie des “processus combinatoires” adaptée à l’algorithmique.




Coordinateur du projet

	Nom
	Prénom
	Laboratoire 

	Chassaing
	Philippe
	Institut Elie Cartan
UMR 7502, CNRS, Université de Nancy 1


Equipes ou laboratoires partenaires 

	Partenaire 1 (coordinateur)
	Institut Elie Cartan
UMR 7502, CNRS, Université de Nancy 1

	Partenaire 2
	Equipe de Probabilités, LAMA, 
UMR 8100, CNRS, Université de Versailles 

	Partenaire 3
	Equipe Combinatoire, LaBRI 
UMR 5800, CNRS, Université Bordeaux I, ENSEIRB

	Partenaire 4
	INRIA, Projet Algorithmes 


II - Récapitulatif global des demandes du projet :

Financements via le Fonds National de la Science :

Toutes les sommes seront indiquées TTC (en k€).

	
	Equipement
	Fonctionnement

(Hors vacations,

Hors CDD)
	Vacations
	CDD
	Total

	Partenaire 1 (coordinateur)
	
	15 k€
	
	
	15 k€

	Partenaire 2
	
	15 k€
	
	
	15 k€

	Partenaire 3
	
	15 k€
	
	
	15 k€

	Partenaire 4
	
	15 k€
	
	
	15 k€

	Total 
	 
	60 k€
	
	
	60 k€


I - FICHE D’IDENTITE DU PROJET

Numéro du projet :

	ACI NIM 2003-129


Nom du projet : 

	GAP


Titre du projet : 

	Graphes, Algorithmes et Probabilités


 

Description courte du projet : 

	Ce projet est motivé par les problèmes de modélisation posés par le WEB et l’Internet. Des modèles stochastiques ont récemment été proposés pour décrire la croissance du WEB et certaines caractéristiques qui ressortent des grandes explorations constituées par les CRAWLS (distribution des degrés en loi de puissance, présence de cliques biparties, petit diamètre). Nous prétendons raffiner ces modèles et en particulier obtenir des résultats de fluctuations grandes et petites afin de compléter les lois des grands nombres déjà disponibles. 

En marge de cette étude, nous souhaitons revisiter certains  points de la théorie de Erdös et Rényi, en particulier l’émergence de la composante géante, lorsqu’on impose une contrainte sur la suite des distributions de degrés, ainsi que les fluctuations de la composante connectée géante.            

Au delà du volet modélisation, nous souhaitons aussi analyser les techniques d’inférence proposées pour valider ces modèles. Nous nous intéressons à la modélisation du comportement d’un crawl comme une marche aléatoire dans un graphe en croissance et à des techniques itératives qui pourraient se substituer à l’approche matricielle utilisée par Google pour déterminer l’importance des pages du WEB.    

 


Coordinateur du projet

	Nom
	Prénom
	Laboratoire 

	BOUCHERON
	Stéphane
	Laboratoire Recherche en Informatique (LRI)

UMR 8623, CNRS, Université Paris-Sud


Equipes ou laboratoires partenaires 

	Partenaire 1 (coordinateur)
	Laboratoire Recherche en Informatique (LRI)

UMR 8623, CNRS, Université Paris XI

	Partenaire 2
	Laboratoire Informatique Algorithmique : Fondements et Applications (LIAFA) 
UMR 7089 CNRS, Université Paris VII

	Partenaire 3
	INRIA Rocquencourt Projet RAP


II - Récapitulatif global des demandes du projet :

Financements via le Fonds National de la Science :

Toutes les sommes seront indiquées TTC.
	
	Equipement
	Fonctionnement

(Hors vacations,

Hors CDD)
	Vacations
	CDD
	Total

	Partenaire 1 (coordinateur)
	   3 k€
	   6 k€
	
	
	   9 k€

	Partenaire 2
	   4 k€
	   8 k€
	
	
	12 k€

	Partenaire 3
	   3 k€
	   6 k€
	
	
	   9 k€

	Total 
	10 k€
	20 k€
	
	
	30 k€


I - FICHE D’IDENTITE DU PROJET

Numéro du projet :

	ACI NIM 2003-9


Nom du projet : 

	ANUMIT


 

Titre du projet : 

	Algorithmes numériques et modélisation implicite pour le calcul d'écoulements turbulents


 

Description courte du projet : 

	Les progrès futurs en simulations dites des grandes échelles des écoulements turbulents devront passer par le développement de nouveaux modèles sous-maille et par une meilleure prise en compte des effets de troncature des méthodes numériques utilisées. Ce projet, qui regroupe une équipe de mécaniciens et une équipe de numériciens vise à analyser sous cet angle les erreurs produites dans 2 classes de méthodes :

méthodes de volumes finis et particulaires. Cette étude s'appuiera sur des outils récents et prometteurs que sont les techniques de déconvolution approchées en simulations des grandes échelles. Elle permettra de compléter de manière optimale les schémas numériques par les modèles appropriés pour reproduire la modélisation sous-maille souhaitée. La validation des méthodes qui en résulteront sera menée sur des cas tests significatifs de la turbulence tri-dimensionnelle déjà maîtrisés dans les 2 équipes (turbulence homogène, écoulement en canal et couches limite turbulentes).

 


Coordinateur du projet

	Nom
	Prénom
	Laboratoire 

	COTTET
	Georges-Henri
	Laboratoire de Modélisation et Calcul
LMC-IMAG (UMR 5523)


Equipes ou laboratoires partenaires 

	Partenaire 1 (coordinateur)
	Laboratoire de Modélisation et Calcul (LMC-IMAG)

UMR 5523, CNRS, Université Grenoble 1, INP Grenoble

	Partenaire 2
	Institut fur Stromungsmechanik,

Technische Universitat Dresden


II - Récapitulatif global des demandes du projet :

Financements via le Fonds National de la Science :

Toutes les sommes seront indiquées TTC.

	
	Equipement
	Fonctionnement

(Hors vacations,

Hors CDD)
	Vacations
	CDD
	Total

	Partenaire 1 (coordinateur)
	20 k€
	6 k€
	
	
	26 k€

	Total 
	20 k€
	6 k€
	
	
	26 k€


I - FICHE D'IDENTITE DU PROJET

Numéro du projet :

	ACI-NIM 2003-84


Nom du projet : 
	CHROMALGEMA


Titre du projet : 

	Algorithmes génétiques et multirésolution adaptative pour le problème inverse en chromatographie


Description courte du projet : 

	Notre projet est à l'interface entre les mathématiques et la chimie. Il porte sur l'expérience de chromatographie, un outil efficace de séparation et d'analyse de mélanges, largement utilisé dans l'industrie (parfumerie, pharmacie,...).  L'identification de la loi  physico-chimique, dite ``isotherme'', qui gouverne ce procédé, est cruciale  pour les chimistes, aussi bien pour interpréter que pour piloter  l'expérience. Elle est pour le moment limitée à des modèles simples ne prenant pas en compte la cinétique  chimique et à des mélanges de deux composants seulement. 

Nous proposons d'attaquer  le problème avec une nouvelle stratégie. Elle  consistera d'une part à améliorer la robustesse de l'optimisation  en combinant les avantages des algorithmes génétiques et ceux de type gradient. D'autre part l'utilisation des techniques de multirésolution adaptative basée sur une représentation multiéchelle (ondelettes) de la solution nous permettra d' accélérer les performances numériques. Une  mise en oeuvre informatique concertée, en coopération directe avec des chimistes et avec une phase de validation sur des données expérimentales rendra ensuite possible l'analyse de mélanges complexes.




Coordinateur du projet

	Nom
	Prénom
	Laboratoire 

	JAMES
	François
	MAPMO, Mathématiques, Applications et Physique Théorique d'Orléans, UMR CNRS 6628


Equipes ou laboratoires partenaires (nom complet et éventuellement sigle)

	Partenaire 1 (coordinateur)
	Mathématiques, Applications et Physique Théorique d'Orléans (MAPMO)
UMR 6628, CNRS, Université d' Orléans

	Partenaire 2
	INRIA-Rocquencourt, Projet Fractales

	Partenaire 3
	LJLL, Laboratoire Jacques-Louis Lions
UMR 7598, CNRS, Université Paris VI


II - Récapitulatif global des demandes du projet :

Financements via le Fonds National de la Science :

Toutes les sommes seront indiquées TTC.

	
	Equipement
	Fonctionnement

(Hors vacations,

Hors CDD)
	Vacations
	CDD
	Total

	Partenaire 1 (coordinateur)
	3 K€
	  8 K€
	
	
	11 K€

	Partenaire 2
	3 K€
	10 K€
	
	
	13 K€

	Partenaire 3
	3 K€
	13 K€
	
	
	16 K€

	Total 
	9 K€
	31 K€
	
	
	40 K€


I - FICHE D’IDENTITE DU PROJET

Numéro du projet :

	ACI NIM 2003-94


Nom du projet : 

	TIME REVERSAL


 

Titre du projet : 

	Retournement temporel des ondes


Description courte du projet : 

	Le retournement temporel des ondes a été étudié expérimentalement par M. Fink et son groupe à l'ESPCI à Paris. Un miroir à retournement temporel (MRT) consiste en un réseau de transducteurs reliés chacun à une mémoire. Chaque transducteur a deux modes de fonctionnement. Il peut être utilisé comme un microphone, le signal acoustique  reçu étant alors stocké dans la mémoire associée. Il peut aussi être utilisé comme un émetteur. Lors d'une expérience de retournement temporel, une source ponctuelle située loin du miroir émet une impulsion brève. Le miroir MRT enregistre alors un signal. Puis ce signal est retourné temporellement dans les mémoires, et le miroir MRT renvoie dans le milieu le signal retourné. Les propriétés observées du processus de retournement temporel sont 

1) le signal refocalise plus ou moins bien en temps et en espace sur le lieu de la source originelle

2) la refocalisation est de bien meilleure qualité lorsque le signal se propage dans un milieu aléatoirement inhomogène ou dans un milieu à bords ``ergodiques'' que lorsqu'il se propage dans un milieu homogène à bords ``réguliers''.

Il s'agit maintenant d'étudier de manière rigoureuse les propriétés statistiques de la forme spatiale et temporelle de l'impulsion refocalisée, afin de bien déterminer sous quelles conditions le phénomène de refocalisation a lieu. Les applications en télécommunication et en imagerie réclament une telle compréhension du  phénomène.  La collaboration de probabilistes, bien habitués aux problèmes d'ondes en milieux aléatoires, et de spécialistes des edps,  bien rodés  aux équations d'évolutions de la physique mathématique, en lien avec les physiciens spécialistes du problème, devrait permettre une avancée dans la compréhension des problèmes. Les signataires du projet ont déjà montré leur intérêt pour le sujet, et leur coopération serait sans nul doute fructueuse.




Coordinateur du projet

	Nom
	Prénom
	Laboratoire 

	GARNIER
	Josselin
	Laboratoire de Statistique et Probabilités (LSP)


Equipes ou laboratoires partenaires 

	Partenaire 1 (coordinateur)
	Laboratoire de Statistique et Probabilités (LSP),
UMR 5583, Université Toulouse III

	Partenaire 2
	Laboratoire Jacques-Louis Lions (JLL),
UMR 7598, CNRS, Université Paris VI

	Partenaire 3
	Laboratoire Ondes et Acoustique (LOA),
Ecole Supérieure de Physique et Chimie Industrielle de la Ville de Paris


II - Récapitulatif global des demandes du projet :

Financements via le Fonds National de la Science :

Toutes les sommes seront indiquées TTC (en k€).

	
	Equipement
	Fonctionnement

(Hors vacations,

Hors CDD)
	Vacations
	CDD
	Total

	Partenaire 1 (coordinateur)
	  8 k€
	18 k€
	0
	  0
	  26 k€

	Partenaire 2
	  8 k€
	15 k€
	0
	57 k€
	  80 k€

	Partenaire 3
	19 k€
	  5 k€
	0
	  0
	  24 k€

	Total 
	35 k€
	38 k€
	0
	57 k€
	130 k€


Détails des dépenses de personnels (CDD) :

	Nom du partenaire bénéficiaire
	Type d’emploi (Ingénieur, post-doc,…)
	Quotité de temps de travail
	Durée du contrat
	Montant total TTC

	Partenaire 2 (JLL)
	Post-doc
	Temps plein
	18 mois
	57 k€


I - FICHE D’IDENTITE DU PROJET

Numéro du projet :

	ACI NIM 2003-102


Nom du projet :
	Condensats de Bose


 

Titre du projet : 

	Contributions mathématiques pour les condensats de Bose Einstein


Description courte du projet : 

	Le projet se situe à l'interface entre mathématiques appliquées et modélisation physique. 

Nous souhaitons aborder avec des arguments mathématiques des problèmes au coeur de l'activité internationale en physique depuis le prix Nobel de 2001: les  condensats de Bose-Einstein. 

Nous souhaitons utiliser nos outils pour apporter aux physiciens des justifications théoriques des phénomènes observés, mais également développer des simulations numériques de ces phénomènes et susciter de nouvelles expériences qui pourraient améliorer la compréhension des phénomènes. A plus long terme, nous espérons créer un groupe interdisciplinaire sur ces thèmes. 

Ces problèmes sont nouveaux du point de vue mathématique et leur analyse requiert une bonne compréhension des phénomènes physiques. 

La coordinatrice du projet a bénéficié l'an dernier d'une subvention CNRS ''jeunes chercheur'', qui a permis d'organiser une rencontre de 20 personnes entre physiciens et mathématiciens sur ces thèmes. Cette rencontre a débouché sur de nombreux problèmes ouverts sur lesquels nous avons commencé à travailler.

Cette ACI permettrait d'amplifier l'animation scientifique que nous avons ainsi initiée.




Coordinateur du projet

	Nom
	Prénom
	Laboratoire 

	Aftalion
	Amandine
	Jacques Louis Lions (JLL)


Equipes ou laboratoires partenaires 

	Partenaire 1 (coordinateur)
	LJLL, Laboratoire Jacques-Louis Lions
UMR 7598, CNRS, Université Paris VI

	Partenaire 2
	Laboratoire Kastler Brossel (LKB)
UMR 8552, CNRS, ENS, Université Paris VI


II - Récapitulatif global des demandes du projet :

Financements via le Fonds National de la Science :

Toutes les sommes seront indiquées TTC.

	
	Equipement
	Fonctionnement

(Hors vacations,

Hors CDD)
	Vacations
	CDD
	Total

	Partenaire 1 (coordinateur)
	10 k€
	20 k€
	
	
	30 k€

	Total 
	10 k€
	20 k€
	
	
	30 k€


I - FICHE D’IDENTITE DU PROJET

Numéro du projet :

	ACI NIM 2003- 35


Nom du projet : 

	PHYLOSTAT


Titre du projet : 

	METHODES STATISTIQUES POUR LA PHYLOGENIE MOLECULAIRE


Description courte du projet : 

	Les phylogénies moléculaires constituent un outil fondamental, aussi bien pour établir une classification des espèces, que pour étudier l’évolution moléculaire ou faire des inférences sur les fonctions des gènes. Les méthodes modernes de reconstruction phylogénétique reposent sur la modélisation de l’évolution, sous forme de processus stochastiques, et s’appuient de manière de plus en plus marquée sur les mathématiques. Dans le même temps, les questions nouvelles engendrées par la phylogénie sont à l’origine de résultats mathématiques nouveaux et généraux. Le présent projet a pour thème central l’inférence statistique de phylogénies à partir de séquences, ADN ou protéines. Ses objectifs sont : 

(1) l’étude de méthodes non-paramétriques pour la sélection et les tests de comparaison des reconstructions phylogénétiques ;

(2) la réalisation de méthodes plus efficaces et mieux caractérisées pour l’inférence statistique des phylogénies, qu’il s’agisse de l’étude des paysages de vraisemblance ou de la décomposition par matrices creuses des modèles de Markov sous-jacents ; 

(3) la mise en place effective de tests pour deux problèmes biologiques majeurs, liés aux transferts latéraux et à la coévolution des sites. Les équipes d’Orsay et de Montpellier associées dans le projet ont des compétences complémentaires qui devraient permettre des avancées significatives dans ces trois directions. 

Elles se sont investies dans le domaine depuis bien longtemps, et ont déjà engagé des discussions et collaborations sur les thèmes du projet.




Coordinateur du projet

	Nom
	Prénom
	Laboratoire 

	POURSAT
	Marie-Anne
	Laboratoire de Mathématiques, bâtiment 425

Université de Paris-Sud

91405 ORSAY Cedex


Equipes ou laboratoires partenaires 

	Partenaire 1 (coordinateur)
	Laboratoire de Mathématiques
UMR 8628, CNRS, Université Paris XI

	Partenaire 2
	Laboratoire d’Informatique de Robotique et de Micro-électronique de Montpellier (LIRMM)
UMR 5506, CNRS, Université Montpellier 2

	Partenaire 3
	Equipe « Génome, Populations, Interactions, Adaptations », 
UMR 5000, CNRS, Université de Montpellier 2


II - Récapitulatif global des demandes du projet :

Financements via le Fonds National de la Science :

Toutes les sommes seront indiquées TTC (en k€).

	
	Equipement
	Fonctionnement

(Hors vacations,

Hors CDD)
	Vacations
	CDD
	Total

	Partenaire 1 (coordinateur)
	  3 k€
	10 k€
	
	
	13 k€

	Partenaire 2
	  3 k€
	  8 k€
	
	
	11 k€

	Partenaire 3
	  4 k€
	  7 k€
	
	
	11 k€

	Total 
	10 k€
	25 k€
	
	
	35 k€


I - FICHE D’IDENTITE DU PROJET

Numéro du projet :

	ACI NIM 2003-36


Nom du projet : 

	MoMatSouTi


 

Titre du projet : 

	MODELISATION MATHEMATIQUE DE LA SOUDURE TISSULAIRE


Description courte du projet : 

	Ce projet a pour objectif de développer et d’étudier de nouveaux modèles mathématiques de réparation tissulaire en prenant comme source expérimentale un modèle bien connu, la suture dorsale chez les embryons de drosophile. Ce travail d’interface sera réalisé en étroite collaboration entre une équipe de biologistes et de mathématiciens. La mise en commun de l’expertise des membres du projet permettra de dégager des problèmes fondamentaux dans chaque domaine de compétence. L’un des objectifs de ce projet est aussi de faire émerger des méthodes dépassant les frontières traditionnelles de chacune des disciplines. 

Du point de vue mathématique, il est déjà possible de déduire que, sous certaines hypothèses, le mouvement de suture (représenté par le déplacement de la marge de l’ectoderme) peut être décrit par une EDP hyperbolique (ou sa limite parabolique) quasi-linéaire (sur la variété compacte “surface de l’embryon” ou, dans une première approximation, sur un plan tangent) pour laquelle on peut voir que la solution nulle est un point critique stable. Nous devrons étudier plus en détail les propriétés des solutions et leur dépendance par rapport aux différents paramètres physiques et biologiques du problème, de façon à pouvoir valider et améliorer notre modèle. La validation demandera aussi la mise en place de simulations numériques de l’évolution et le développement de méthodes efficaces d’acquisition de données à partir de séquences vidéo obtenues à partir d’échantillons vivants (en particulier détection automatique de contours).

Du point de vue biologique, l’intérêt principal réside dans l’élaboration d’un modèle quantitatif prédictif. Ce modèle sera utilisé pour l’interprétation de la fonction de gènes essentiels à la suture mais aussi comme source de nouvelles hypothèses testables expérimentalement. L’analyse quantitative représente un nouvel outil donnant accès à des connaissances autrement inabordables par les approches classiques de la biologie. 

Enfin, nous souhaitons étendre notre modèle mathématique à un processus de soudure pathologique qu’est la cicatrisation. Cette dernière partie pourra être développée en partenariat avec le secteur pharmaceutique.




Coordinateur du projet

	Nom
	Prénom
	Laboratoire 

	LOPES NEVES DE ALMEIDA 
	Luis
	Laboratoire JA Dieudonné, UMR 6621


Equipes ou laboratoires partenaires 

	Partenaire 1 (coordinateur)
	Laboratoire JA Dieudonné
UMR 6621, CNRS, Université de Nice

	Partenaire 2
	Institut de Signalisation, biologie du développement et cancer
UMR 6543, CNRS, Université de Nice


II - Récapitulatif global des demandes du projet :

Financements via le Fonds National de la Science :

Toutes les sommes seront indiquées TTC.

	
	Equipement
	Fonctionnement

(Hors vacations,

Hors CDD)
	Vacations
	CDD
	Total

	Partenaire 1 (coordinateur)
	
	10 k€
	
	30 k€
	40 k€

	Partenaire 2
	20 k€
	
	
	
	20 k€

	Total 
	20 k€
	10 k€
	
	30 k€
	60 k€


Détails des dépenses de personnels (CDD) :

	Nom du partenaire bénéficiaire
	Type d’emploi (Ingénieur, post-doc,…)
	Quotité de temps de travail
	Durée du contrat
	Montant total TTC

	
	Post-doc
	100%
	11 mois
	30 k€


I - FICHE D’IDENTITE DU PROJET

Numéro du projet :

	ACI NIM 2003-45


Nom du projet : 

	le poumonvousdisje


Titre du projet : 

	Modélisation mathématique et numérique du système respiratoire hiérarchisé par juxtaposition de méthodes ad hoc


Description courte du projet : 
	Parmi les systèmes biologiques complexes figure en bonne place le système respiratoire. C'est un lieu d'échanges divers, par leur nature et les échelles auxquelles ils se déroulent. Il n'existe pas, à notre connaissance, de projet complet de modélisation intégrée du poumon. Diverses équipes ont développé des modèles plus particulièrement au niveau des échanges trans-membranaires mais il n'existe pas de « poumon numérique » intégrant les différentes fonctions (fonction ventilatoire, fonction alvéolo-capillaire, fonction circulatoire) du système respiratoire, alors qu'il existe plusieurs cœurs numériques et de nombreuses équipes proposant diverses simulations d'écoulements sanguins. Les retombées médicales et industrielles sont pourtant nombreuses et devraient permettre d'apporter un éclairage nouveau sur la compréhension de diverses pathologies.

Le poumon aérien est structuré en régions qui doivent être modélisées par des systèmes différents. Il est, en effet, inenvisageable de traiter tout l'arbre respiratoire avec sa géométrie exacte par des écoulements de Navier-Stokes tridimensionnels compressibles, en tenant compte de la température et de l'hygrométrie. Ces régions, où des modèles simplifiés doivent être mis en place, font appel à diverses techniques mathématiques pour leur élaboration et leur justification : génération de maillage adapté au calcul sur des géométries effectives, modèles réduits, homogénéisation fractale, homogénéisation fluide-structure sur des géométries instationnaires.

Ces différents modèles doivent pouvoir être simulés séparément et leur intégration doit être aisément programmable afin de représenter au mieux la totalité de l'arbre respiratoire. Une particularité du système, contrairement à ce qui se passe pour la circulation sanguine par exemple, vient du fait que le moteur de la respiration se situe au niveau de la partie terminale, c'est-à-dire là où la modélisation est la plus poussée ; il s'ensuit qu'une attention toute particulière doit y être prêtée.

En amont de ces problèmes de modélisation, les problèmes mathématiques soulevés sont des enjeux actuels dont la résolution requiert des techniques d'analyse nouvelles qui entrent dans les objectifs de cette demande. Par ailleurs, ces techniques ouvrent des perspectives dépassant le cadre du projet : homogénéisation multiphysique et homogénéisation fractale par exemple.




Coordinateur du projet

	Nom
	Prénom
	Laboratoire 

	BRIANE
	Marc
	Institut de Recherche Mathématique de Rennes (IRMAR)


Equipes ou laboratoires partenaires 

	Partenaire 1 (coordinateur)
	Institut de Recherche Mathématique de Rennes (IRMAR)
UMR 6625, CNRS, Université Rennes 1

	Partenaire 2
	Laboratoire Jacques-Louis Lions (LJLL)
UMR 7598, CNRS, Université Paris VI

	Partenaire 3
	Techniques de l'Imagerie, de la Modélisation et de la Cognition (TIMC)
UMR 5525, CNRS, Université Grenoble 1, INP Grenoble


II - Récapitulatif global des demandes du projet :

Financements via le Fonds National de la Science :

Toutes les sommes seront indiquées TTC.

	
	Equipement
	Fonctionnement

(Hors vacations,

Hors CDD)
	Vacations
	CDD
	Total

	Partenaire 1 (coordinateur)
	 4 k€
	16 k€
	
	
	 20 k€

	Partenaire 2
	19 k€
	33 k€
	
	60 k€
	112 k€

	Partenaire 3
	 2 k€
	 6 k€
	
	
	   8 k€

	Total 
	25 k€
	55 k€
	
	60 k€
	140 k€


Détails des dépenses de personnels (CDD) :

	Nom du partenaire bénéficiaire
	Type d’emploi (Ingénieur, post-doc,…)
	Quotité de temps de travail
	Durée du contrat
	Montant total TTC

	Laboratoire Jacques-Louis Lions
	Ingénieur
	Plein temps
	20 mois
	60 k€


I - FICHE D’IDENTITE DU PROJET

Numéro du projet :

	ACI NIM 2003-97


Nom du projet : 

	NEURODYN


 
Titre du projet : 

	Exploration spatio-temporelle de la dynamique des activations cérébrales 

en imagerie fonctionnelle à haute résolution temporelle


Description courte du projet : 

	Les techniques d’imagerie fonctionnelle cérébrale nous offrent aujourd’hui l’opportunité inédite d’observer in vivo le cerveau en action. Depuis près de 10 ans, les méthodes d’analyse de données qui leur sont associées se sont essentiellement intéressées au problème de la localisation spatiale des activations cérébrales. Or, une des spécificités du traitement cérébral de l’information réside sans doute dans les mécanismes fondamentaux de sa dynamique fonctionnelle. Cette dimension temporelle est accessible en imagerie électromagnétique cérébrale, dont la résolution temporelle à l’échelle de la milliseconde est un atout remarquable. Mais il s’agit alors de dépouiller une large collection de données multidimensionnelles incluant les dimensions spatiale et temporelle, voire fréquentielle et de liage fonctionnel entre aires cérébrales. Une difficulté majeure subsiste également dans la mise en correspondance entre les sujets ayant pris part à l’expérience, et ce souvent dans de multiples conditions expérimentales. Le dépouillement de données est à ce jour essentiellement manuel, avec pour conséquences immédiates, un investissement en temps excessif et des facteurs de décision empiriques souvent subjectifs.

Notre projet a pour objectif spécifique de mettre à profit l’excellente résolution temporelle de l’imagerie fonctionnelle électromagnétique pour la conception d’outils méthodologiques permettant à la fois de mettre en évidence et d’analyser la dynamique des étapes majeures du traitement cérébral de l’information. Il s’agira en priorité de faciliter l’extraction et la visualisation d’informations de haut niveau grâce à la création de nouvelles représentations synoptiques des activations cérébrales et d’assurer leur mise en correspondance quantitative entre sujets et conditions expérimentales. Les défis scientifiques associés mobilisent des outils récents issus des mathématiques appliquées au traitement et à la visualisation du signal et des images, l’analyse statistique, la fouille et la classification de données, ainsi que la mise en œuvre de grammaires descriptives dédiées.

Ces développements méthodologiques seront soumis à des évaluations expérimentales grâce aux contributions d’experts en neurosciences cognitives et cliniques membres des équipes partenaires. 

Une fois validée, cette approche inédite de l’analyse de séquences d’images fonctionnelles pourrait contribuer à la mise en évidence de nouveaux mécanismes fondamentaux de la dynamique du fonctionnement cérébral.

 


Coordinateur du projet

	Nom
	Prénom
	Laboratoire 

	Baillet
	Sylvain
	Equipe Image/Signal - Laboratoire de Neurosciences Cognitives et Imagerie Cérébrale – CNRS UPR640


Equipes ou laboratoires partenaires 

	Partenaire 1 (coordinateur)
	Equipe Image/Signal - Laboratoire de Neurosciences Cognitives et Imagerie Cérébrale
UPR 640, CNRS, Université Paris VI, CHU Pitié Salpétrière

	Partenaire 2
	Equipe Vision - Laboratoire de Neurosciences Cognitives et Imagerie Cérébrale 
UPR 640, CNRS, Université Paris VI, CHU Pitié Salpétrière

	Partenaire 3
	Equipe Inférence & Apprentissage 
Laboratoire de Recherche en Informatique, Université de Paris XI

	Partenaire 4
	Chaire de Statistiques – Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne – Suisse.


II - Récapitulatif global des demandes du projet :

Financements via le Fonds National de la Science :

Toutes les sommes seront indiquées TTC.

	
	Equipement
	Fonctionnement

(Hors vacations,

Hors CDD)
	Vacations
	CDD
	Total

	Partenaire 1 (coordinateur)
	22 k€
	1 k€
	6 k€
	
	29 k€

	Partenaire 2
	3 k€
	2 k€
	
	
	5 k€

	Partenaire 3
	
	
	6 k€
	
	6 k€

	Partenaire 4
	0
	0
	0
	
	0

	Total 
	25 k€
	3 k€
	12 k€
	
	40 k€


I - FICHE D’IDENTITE DU PROJET

Numéro du projet :

	ACI-NIM 2003 - 101


Nom du projet :

	Apoptose / Nécrose


Titre du projet : 

	Modélisation mathématique de la croissance et de la mort tissulaire. Application au traitement du cancer et de l'accident vasculaire cérébral ischémique


Description courte du projet : 

	L’objectif de ce projet est de développer, d’analyser et de commander de nouveaux modèles biomédicaux de croissance tumorale et de mort tissulaire, en particulier en cancérologie (croissance des tissus tumoraux et effet des médicaments cytotoxiques) et en neurologie (accident vasculaire cérébral ischémique (AVCI) et son traitement précoce), guidés dans leur conception par les applications thérapeutiques.


Coordinateur du projet

	Nom
	Prénom
	Laboratoire 

	Grenier
	Emmanuel
	U.M.P.A., Unité de Maths. Pures et Appliquées, Cnrs UMR 5669


Equipes ou laboratoires partenaires 

	Partenaire 1 (coordinateur)
	Unité de Mathématiques Pures et Appliquées, (UMPA) 
UMR 5669, CNRS, ENS Lyon

	Partenaire 2
	“Chronothérapeutique des cancers”
Inserm E 0354

	Partenaire 3
	DMA de l’ENS
Umr 8553, CNRS, ENS, INRIA projet BANG 

	Partenaire 4
	Département de Pharmacologie Clinique 
EA 643, Université Lyon I


II - Récapitulatif global des demandes du projet :

Financements via le Fonds National de la Science :

Toutes les sommes seront indiquées TTC (en k€).

	
	Equipement
	Fonctionnement

(Hors vacations,

Hors CDD)
	Vacations
	CDD
	Total

	Partenaire 1 (coordinateur)
	
2.25 k€
	28 k€
	
	58 k€
	

    88.25 k€

	Partenaire 2
	
2.25 k€
	  7 k€
	0
	0
	

    9.25 k€

	Partenaire 3
	
2.25 k€
	  7 k€
	0
	0
	
    9.25 k€

	Partenaire 4
	
2.25 k€
	  7 k€
	
	
	
    9.25 k€

	Total 
	
9      k€
	49 k€
	
	58 k€
	
116      k€


Détails des dépenses de personnels (CDD) :

	Nom du partenaire bénéficiaire
	Type d’emploi (Ingénieur, post-doc,…)
	Quotité de temps de travail
	Durée du contrat
	Montant total TTC

	U.M.P.A.
	Post-doc
	plein Temps 
	24 mois
	58 k€


I - FICHE D’IDENTITE DU PROJET

Numéro du projet :

	ACI NIM 2003-58


Nom du projet 

	GEOMATH


Titre du projet : 

	Modélisation, Analyse Mathématique et Simulation des Ecoulements Géophysiques, Interprétation de Résultats


Description courte du projet : 

	Dans différents problèmes issus de la Géophysique, la modélisation fait intervenir des systèmes d'équations aux dérivées partielles hyperboliques avec échelles multiples. Ces systèmes posent des difficultés tant au niveau théorique sur la justification de tel ou tel régime asymptotique, qu'au niveau de la résolution numérique.

Ce projet a pour but de faciliter les échanges d'approches et de techniques entre des spécialistes des méthodes mathématiques adaptées à ces situations (équipe DMA-INRIA) et des spécialistes de la modélisation dans le domaine des avalanches de débris (équipe IPGP-Avalanches).

Nous proposons un programme précis ayant pour but

-- De développer la fiabilité des modèles, par la justification des approximations d'échelle et par l'analyse des propriétés intrinsèques des équations considérées,

-- De construire des méthodes numériques rapides adaptées à ces modèles, respectant les différentes échelles fondamentales,

-- D'analyser les résultats de simulations numériques, par comparaison avec des données de terrain ou issues d'autres modèles, afin de comprendre la pertinence et les limites de validité des approximations envisagées.




Coordinateur du projet

	Nom
	Prénom
	Laboratoire 

	Bouchut
	François
	DMA Département de Mathématiques 
et Applications de l'Ecole Normale Supérieure


Equipes ou laboratoires partenaires 

	Partenaire 1 (coordinateur)
	Equipe Equations aux dérivées partielles et simulation numérique UMR 8553, DMA de l’ENS, INRIA projet BANG

	Partenaire 2
	Equipe Ecoulements granulaires d'avalanches

Département de Sismologie, Institut de Physique du Globe de Paris


II - Récapitulatif global des demandes du projet :

Financements via le Fonds National de la Science :

Toutes les sommes seront indiquées TTC.

	
	Equipement
	Fonctionnement

(Hors vacations,

Hors CDD)
	Vacations
	CDD
	Total

	Partenaire 1 (coordinateur)
	0
	15 k€
	0
	0
	15 k€

	Partenaire 2
	10 k€
	20 k€
	0
	0
	30 k€

	Total 
	10 k€
	35 k€
	0
	0
	45 k€


I - FICHE D’IDENTITE DU PROJET

Numéro du projet :

	ACI NIM 2003-90


Nom du projet : 

	POPULATIONS STRUCTUREES


Titre du projet : 

	Dynamique des populations structurées : des modèles probabilistes individu-centrés aux approximations déterministes.


 

Description courte du projet : 

	Le projet de cette ACI vise à développer des modèles mathématiques de la dynamique de populations structurées permettant de prendre en compte la caractéristique essentielle de tout système vivant : sa capacité à générer et sélectionner sa propre diversité. Ces modèles sont construits à partir de processus stochastiques décrivant les comportements spécifiques de chaque individu (modèles " individu-centrés ") qui prennent la forme d'équations intégro-différentielles dans une asymptotique de grande population (modèles macroscopiques). Chaque individu est caractérisé par une ou plusieurs variables d'état définies pour leur intérêt biologique. La difficulté de ces modèles (aléatoires ou déterministes) provient des interactions possibles entre variables (spatiales ou génétiques, par exemple) qui introduisent une hiérarchie complexe dans les équations de moments. 

Les enjeux scientifiques, motivés tant par l'intérêt mathématique des objets considérés que par leurs applications biologiques, comprennent : le problème de la fermeture des équations de moments, la description des régimes transitoires, l'étude des comportements en temps long et des états stationnaires, l'étude des conséquences d'une séparation des échelles de temps, et la simulation numérique. Les domaines d'applications potentielles de la théorie sont multiples. Le champ de l'écologie évolutive dans son ensemble, qui s'intéresse à l'adaptation des comportements dans leur contexte écologique, est directement concerné. Au delà, une théorie générale de la dynamique des populations structurées s'inscrit comme une étape indispensable à la mise en perspective évolutionniste qu'appellent aujourd'hui les domaines de la régulation génétique, du développement embryonnaire, de l'immunologie et de la neurobiologie.

 


Coordinateur du projet

	Nom
	Prénom
	Laboratoire 

	MELEARD 
	Sylvie
	MODALX (Modélisation aléatoire de Paris X)


Equipes ou laboratoires partenaires 

	Partenaire 1 (coordinateur)
	Modélisation aléatoire de Paris X (MODALX)
Université Paris X

	Partenaire 2
	Centre de Mathématiques et leurs application (CMLA)
UMR 8536, CNRS, ENS de Cachan

	Partenaire 3
	Laboratoire d’Ecologie
Université Paris VI et ENS


II - Récapitulatif global des demandes du projet :

Financements via le Fonds National de la Science :

Toutes les sommes seront indiquées TTC.

	
	Equipement
	Fonctionnement

(Hors vacations,

Hors CDD)
	Vacations
	CDD
	Total

	Partenaire 1 (coordinateur)
	
	9 k€
	
	
	9 k€

	Partenaire 2
	5 k€
	6 k€
	
	
	11 k€

	Partenaire 3
	5 k€
	10 k€
	
	
	15 k€

	Total 
	10 k€
	25 k€
	
	
	35 k€


I - FICHE D’IDENTITE DU PROJET

Numéro du projet :

	ACI NIM 2003-54


Nom du projet : 

	Fractals et finance


 

Titre du projet : 

	Modèles multifractals en finance


Description courte du projet : 

	De nombreuses études empiriques montrent que les fluctuations de cours d'actifs financiers manifestent un caractère auto-similaire multifractal: comme le mouvement Brownien géométrique, les moments des rendements se comportent en loi de puissance en fonction des périodes de temps considérées mais l'exposant de ces lois de puissance est une fonction non-linéaire de l'ordre du moment. Il en r\'esulte que les lois de probabilités ne demeurent pas stables à différentes échelles: elles se déforment de lois quasi-Gaussiennes à grande échelle (quelques mois) vers des lois fortement leptokurtiques aux petites échelles.  Nous proposons une classe de modèles de ``diffusion multifractale'' pour rendre compte de ce phénomène. Nos modèles possèdent les avantages  des modèles classiques à volatilité stochastique, dans le sens où ils rendent compte des fluctuations persistentes de volatilité, et les avantages des modèles de type ``mouvement Brownien'', qui possèdent une certaine stabilité par changement d'échelle. 

Dans le cadre de ce projet, notre objectif principal est l'application  des processus multifractals que nous proposons à des problèmes précis de finance ou d'économétrie. Après une étude statistique extensive de ces processus validés sur des séries financières haute fréquence, nous nous intéresserons particulièrement aux problèmes suivant: prévision de la volatilité ou de la VaR, définition de nouveaux indicateurs de risque et théorie du portefeuille. Nous travaillerons aussi  sur des enrichissements spécifiques de ces processus motivés par ces applications.  




Coordinateur du projet

	Nom
	Prénom
	Laboratoire 

	Bacry 
	Emmanuel
	CMAP (Centre de Mathématiques Appliquées) CNRS UMR 7641, Ecole Polytechnique


Equipes ou laboratoires partenaires 

	Partenaire 1 (coordinateur)
	Centre de Mathématiques Appliquées (CMAP)
UMR 7641, CNRS, Ecole Polytechnique

	Partenaire 2
	Laboratoire Systèmes Physiques pour l'Environnement, (SPE),
UMR 6134, CNRS


II - Récapitulatif global des demandes du projet :

Financements via le Fonds National de la Science :

Toutes les sommes seront indiquées TTC (en k€).

	
	Equipement
	Fonctionnement

(Hors vacations,

Hors CDD)
	Vacations
	CDD
	Total

	Partenaire 1 (coordinateur)
	10 k€
	20 k€
	10 k€
	
	25 k€

	Partenaire 2
	
	
	
	
	15 k€

	Total 
	
	
	
	
	40 k€


I - FICHE D’IDENTITE DU PROJET

Numéro du projet :

	ACI NIM 2003 83


Nom du projet : 

	EDP-FINANCE


Titre du projet : 

	MÉTHODES D'ÉQUATIONS AUX DÉRIVÉES PARTIELLES  

EN FINANCE DE MARCHÉ


Description courte du projet : 

	Nous nous proposons de créer un groupe de recherche centré autour d'une thématique originale: les problèmes à frontières libres et les méthodes d'équations aux dérivées partielles en finance de marché. L'étude de l'évaluation des produits dérivés par des méthodes d'E.D.P. est un domaine en pleine expansion et ouvre des voies très prometteuses. De nombreux problèmes restent ouverts, comme la calibration de la volatilité, l'étude de la frontière libre pour les options Américaines, les méthodes numériques pour la résolution de problèmes en grandes dimensions. Le but de ce projet est  de développer des collaborations sur ces thèmes, de forger de nouveaux outils qui conduiront à résoudre des questions d'ordre à la fois théorique et numérique. Pour ce faire nous souhaitons en particulier mettre en place un groupe de travail au sein duquel nous pourrions inviter des chercheurs français et étrangers ainsi que des praticiens. Enfin nous prévoyons d'organiser deux workshops permettant de faire le point sur l'état de la recherche au sein de ce groupe ainsi que de promouvoir une interaction avec les praticiens.

 


Coordinateur du projet

	Nom
	Prénom
	Laboratoire 

	Busca
	Jérome
	Centre de Recherche en Mathématiques de la Décision (CEREMADE).


Equipes ou laboratoires partenaires 

	Partenaire 1 (coordinateur)
	Centre de Recherche en Mathématiques de la Décision (CEREMADE),  UMR 7534, CNRS, Univ. Paris IX Dauphine

	Partenaire 2
	Centre d'Analyse et de Mathématiques Sociales (CAMS), 
UMR 8557, CNRS, EHESS

	Partenaire 3
	Laboratoire d'Analyse et de Mathématiques Appliquées, 

UMR 8050, CNRS, Université de Marne-la-Vallée,

	Partenaire 4
	Centre d'Enseignement et de Recherche en Mathématiques, Informatiques et Calcul Scientifique (CERMICS),
ENPC, INRIA


II - Récapitulatif global des demandes du projet :

Financements via le Fonds National de la Science :

Toutes les sommes seront indiquées TTC.

	
	Equipement
	Fonctionnement

(Hors vacations,

Hors CDD)
	Vacations
	CDD
	Total

	Partenaire 1 (coordinateur)
	0
	
10,32 k€
	0
	0
	
10,32 k€

	Partenaire 2
	0
	
12,91 k€
	0
	0
	
12,91 k€

	Partenaire 3
	0
	
10,32 k€
	0
	0
	
10,32 k€

	Partenaire 4
	0
	
  6,45 k€
	0
	0
	
  6,45 k€

	Total 
	0
	
40      k€
	0
	0
	
40      k€


I - FICHE D’IDENTITE DU PROJET

Numéro du projet :

	ACI NIM 2003-108


Nom du projet : 

	EXTREMES ET DEPENDANCE


Titre du projet : 

	Modélisation et estimation de propriétés extrémales pour des  processus non linéaires et/ou fortement dépendants. Applications en finance et télétrafic 


Description courte du projet : 

	La théorie des valeurs extrêmes a connu un grand essor au cours des dernières décennies aussi bien du point de vue théorique que du point de vue des applications, parmi lesquelles on peut compter l'hydrologie, l'assurance, et plus récemment, l'environnement, l'analyse de télétrafic et la finance. Il est cependant une partie importante de la théorie pour laquelle de nombreuses questions restent ouvertes et qui est d'une grande importance dans les applications: l'étude de la structure de dépendance dans les extrêmes. L'objectif de ce projet est de développer cette théorie dans les directions o\`u les applications récentes le nécessitent et où elle est encore largement incomplète. Une description succincte de ces directions est proposée dans ce document. Elles portent aussi bien sur la modélisation et sur l'estimation de la dépendance dans les extrêmes.

 


Coordinateur du projet

	Nom
	Prénom
	Laboratoire 

	SOULIER
	Philippe
	Laboratoire d'Analyse et Probabilité, EA 2172, Département de Mathématiques, Université d'Evry-Val d'Essonne


Organisme de rattachement financier pour le présent projet : Laboratoire du traitement de la communication et de l'information (LTCI), CNRS URA 820, Paris.

Equipes ou laboratoires partenaires 

	Partenaire 1 (coordinateur)
	Laboratoire d'Analyse et Probabilité
EA 2172, Université d'Evry

	Partenaire 2 
	Equipe de Statistique et Probabilités, Laboratoire de Mathématiques appliquées
FRE 2222, CNRS, Université Lille 1.

	Partenaire 
	Laboratoire du Traitement de la Communication et de l’Information (LTCI)
URA 820, CNRS, ENST

	Partenaire 4 
	INRIA Rocquencourt, Projet RAP


II - Récapitulatif global des demandes du projet :

Financements via le Fonds National de la Science :

Toutes les sommes seront indiquées TTC.

	
	Equipement
	Fonctionnement

(Hors vacations,

Hors CDD)
	Vacations
	CDD
	Total

	Partenaire 1 (coordinateur)
	3 k€
	17 k€
	
	
	20 k€

	Partenaire 2
	3 k€
	4 k€
	
	
	7 k€

	Partenaire 3
	
	6 k€
	
	
	6 k€

	Partenaire 4
	
	7 k€
	
	
	7 k€

	Total 
	6 k€
	34 k€
	
	
	40 k€


I - FICHE D’IDENTITE DU PROJET

Numéro du projet :

	ACI NIM 2003-72


Nom du projet : 
	BIOCLASSIF


Titre du projet : 

	Procédures d'aggrégation pour la classification.

Applications en bioinformatique et imagerie.


 

Description courte du projet :

	L'objectif de ce projet est de développer de nouveaux algorithmes performants pour la classification statistique de données réelles  (classification de séquences, de données d'expression, et intégration de données hétérogènes, en bioinformatique - détection d'objets et reconnaissance de formes pour l'analyse d'images). La construction de tels algorithmes sera basée sur des procédures d'aggrégation présentant l'amélioration des méthodes récemment proposées de boosting et Support Vector Machines. Nous envisageons d'identifier des procédures optimales d'aggrégation et de tester la validité des méthodes proposées dans certains cadres applicatifs innovants.




Coordinateur du projet

	Nom
	Prénom
	Laboratoire 

	TSYBAKOV


	Alexandre
	Laboratoire de Probabilités et Modèles Aléatoires (LPMA) - Université Paris 6


Equipes ou laboratoires partenaires 

	Partenaire 1 (coordinateur)
	Laboratoire de Probabilités et Modèles Aléatoires (LPMA)
UMR 7599, CNRS, Université Paris VI

	Partenaire 2
	Equipe de biostatistique 
Centre de Géostatistique Ecole des Mines de Paris


II - Récapitulatif global des demandes du projet :

Financements via le Fonds National de la Science :

Toutes les sommes seront indiquées TTC (en k€).

	
	Equipement
	Fonctionnement

(Hors vacations,

Hors CDD)
	Vacations
	CDD
	Total

	Partenaire 1 (coordinateur)
	6 k€
	  
  7,34 k€
	
	
	
13,34 k€

	Partenaire 2
	
	  
  6,66 k€
	
	
	
  6,66 k€

	Total 
	6 k€
	
14      k€
	
	
	
20      k€


 
I - FICHE D’IDENTITE DU PROJET

 

Numéro du projet :
	2003-14


Nom du projet : 
	FLUTOMY




 

Titre du projet : 

	“ Tomographie 3-D à fluorescence” (3D-FT): Reconstruction virtuelle 3-D et analyse de cellulenon-adhérente à partir de leur signal de fluorescence.


 

Description courte du projet : 

	Notre objectif est la reconstruction virtuelle de cellules vivantes et non-adhérentes au travers de leur signal de fluorescence. Pour ce faire, notre stratégie est basée sur l’utilisation d’un nouveau instrument qui a donné lieu à un brevet joint entre l’Institut Pasteur et Evotec Technologies(S.N. EP02/292658.8 ; DI 02-43, 2002). Cette invention appelée “manipulateur 3-D de cellule” a un

avantage majeur vis-à-vis des autres manipulateurs d’objet microscopique (e.g. laser-tweezers). 

En plus de la possibilité de capturer et de maintenir en suspension des micro-objets, il permet aussi de contrôler leur position spatiale relativement à un axe d’inertie de l’objet. L’objet peut être alors soumis à des rotations continues autour de cet axe. Le principal avantage de cet instrument réside dans l’utilisation d’échantillons en suspension, ce qui est particulièrement intéressant pour une imagerie avancée des cellules de type non-adhérente. Grâce à ces fonctionnalités, cette invention apporte un outil puissant pour la visualisation dynamique de cellules vivantes, tout en se gardant de certaines aberrations optiques inhérentes aux autres techniques d’imagerie 3-D.

Dans le cadre de l’ACI-NIM, nous proposons de réaliser une étude de faisabilité concernant la mise en place des algorithmes mathématiques nécessaires à la reconstruction tomographique 3-D sur la base des séquences d’images générées par le “ manipulateur 3-D ”.



Coordinateur du projet

	Nom
	Prénom
	Laboratoire (sigle éventuel et nom complet)

	Chalmond
	Bernard
	CMLA, Centre de Mathématiques et Leurs Applications


Equipes ou laboratoires partenaires (nom complet et éventuellement sigle)

	Partenaire 1 (coordinateur)
	Centre de Mathématiques et Leurs Applications (CMLA)

UMR 8536, CNRS, ENS de Cachan

	Partenaire 2


	Centre d’Imagerie Dynamique

Institut Pasteur 

	Partenaire 3


	Laboratoire d’Analyse, Géométrie et Applications (LAGA) UMR 7539, CNRS, Université Paris XIII


II - Récapitulatif global des demandes du projet :

Financements via le Fonds National de la Science :

Toutes les sommes seront indiquées TTC (en k€).

	
	Equipement
	Fonctionnement

(Hors vacations,

Hors CDD)
	Vacations
	CDD
	Total

	Partenaire 1 (coordinateur)
	
    6 k€
	0,3 k€
	6,2 k€
	29,5 k€
	42 k€

	Partenaire 2
	
13 k€
	
	
	
	13 k€

	Partenaire 3
	
  4 k€
	
	
	
	  4 k€

	Total 
	 
23 k€
	0,3 k€
	6,2 k€
	29,5 k€
	59 k€


Détails des dépenses de personnels (CDD) :

	Nom du partenaire bénéficiaire
	Type d’emploi (Ingénieur, post-doc,…)
	Quotité de temps de travail
	Durée du contrat
	Montant total TTC 

	ENS-Cachan / CMLA
	Post-doc


	100%
	11 mois
	29,5 k€


I - FICHE D’IDENTITE DU PROJET

 

Numéro du projet :

	ACI  NIM  2003-75


 

Nom du projet :

	Milieux Réactifs




 

Titre du projet : 

	Modélisation des milieux réactifs : vers de nouveaux outils de simulation pour les problèmes multi-échelles en chimie industrielle, combustion diphasique et dynamique chimique non-linéaire.


 

Description courte du projet : 

	Le projet se concentre sur le domaine de la modélisation des Milieux Réactifs, domaine dans lequel les participants du projet ont mis en place un pôle de compétence interdisciplinaire avec la chimie, la mécanique et la physique sur la région Lyonnaise, mais aussi sur le plan national et international. Il propose dans ce contexte trois directions de recherche innovantes ayant des retombées directes dans d'autres disciplines ou levant des verrous technologiques : la combustion diphasique, les réacteurs industriels pour la production d'hydrogène embarqué et la dynamique chimique non-linéaire. Ces problèmes ont un point commun : ils impliquent des niveaux de complexité important, et font intervenir de vastes gammes d'échelles de temps et d'espace et des dynamiques éventuellement complexes. Leur simulation numérique pose de sérieuses difficultés et nécessite  l'introduction de nouvelles classes de méthodes numériques et des techniques d'analyse numérique et mathématique associées. Le but du projet est de mettre en commun un patrimoine riche sur la région Lyonnaise dans le domaine de l'analyse numérique et de l'analyse mathématique d'une part, et les motivations nouvelles apportées par une collaboration étroite mise en place depuis 1999 avec les autres disciplines, d'autre part, afin d'apporter de véritables réponses dans ces domaines où subsistent des difficultés encore non résolues. 

Il ne s'agit pas simplement de travailler sur des modèles fournis par les autres disciplines mais de construire ces modèles et les méthodes numériques adaptées en collaboration étroite avec des physiciens, des mécaniciens et des chimistes, en utilisant le calcul scientifique, l'analyse numérique et l'analyse mathématique. C'est cette compétence qui permet une véritable collaboration bilatérale à long terme sur des sujets définis et fait l'originalité de ce projet. Il s'agit en cela d'une véritable Nouvelle Interface de Mathématiques.




 

Coordinateur du projet

	Nom
	Prénom
	Laboratoire 

	MASSOT
	Marc
	Laboratoire de Mathématiques Appliquées de Lyon (MAPLY)
UMR 5585, CNRS, Université lyon 1


Equipes ou laboratoires partenaires (nom complet et éventuellement sigle)

	Partenaire 1 (coordinateur)
	Laboratoire de Mathématiques Appliquées de Lyon (MAPLY)
UMR 5585, CNRS, Université Lyon 1

	Partenaire 2


	Unité de Mathématiques Pures et Appliquées,Ecole Normale Supérieure de Lyon (UMPA)
UMR 5569, CNRS, ENS Lyon

	Partenaire 3


	Laboratoire d’Energétique Moléculaire et Macroscopique, Ecole Centrale de Paris (EM2C)
 UPR 288, CNRS, Ecole Centrale de Paris


II - Récapitulatif global des demandes du projet :
Financements via le Fonds National de la Science :

Toutes les sommes seront indiquées TTC.

	
	Equipement
	Fonctionnement

(Hors vacations,

Hors CDD)
	Vacations
	CDD 
	Total

	Partenaire 1 (coordinateur)
	6.k€
	24.k€
	
	
	30 k€

	Total 
	6.k€
	24. k€
	
	
	30 k€


